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(§) Dauermagneterregte Hysteresekupplung bzw. -bremse 

Es wird eine dauermagneterregte Hysteresekupplung 
beschrieben, welche ein als Glockenlaufer ausgebildetes 
Hystereseteil (1 ) und ein aus einem inneren und einem au&e- 
ren Polring (3, 4) bestehendes Erregerteil (2) aufweist, wobei 
die Magnetpole zu beiden Mantelflachen des Glockenlau- 
fers angeordnet sind. Wesentlich dabei ist, dafc die Polringe 
(3, 4) aus weichmagnetischem Werkstoff und Permanent- 
magnetstucken (5, 6) bestehen, die vollstandig in den 
weichmagnetischen Werkstoff eingebettet sind, so daS dem 
Glockenlaufer zugewandte magnetische Pole abwechselnd 
vom Permanentmagnet und Weichmagnet gebildet werden. 
Des weiteren sind der innere und der auSere Polring (3, 4) 
starr miteinander verbunden, aber magnetisch durch einen 
nicht magnetisierbaren Zwischenring (7) getrennt. Eine 
■ wesentliche Einsparung an hochwertigem Magnetwerkstoff 
f wird bei einfacher Konstruktionsweise hier erreicht. 

Ein verstellbares Drehmoment kann durch veranderbare Ein- 
tauchtiefe des Hysterese-Ringkorpers (2) erzielt werden, 
beispielsweise mittels Gewindespindel (14) und Feststell- 
mutter (15). Die Polringe sind zudem so ausgerichtet, daS 
sich vom auSeren zum inneren Polring jeweils gleichnamige 
Pole radial gegenuberstehen. 
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Beschreibung 


1. Dauermagneterregte Hysteresekupplung bzw. 
-bremse mit 

— einem als Glockenlaufer ausgebildeten Hy- 
stereseteil und 

— einem Erregerteil, bestehend aus einem in- 
neren und einem auBeren Polring, wobei die 
Magnetpole zu beiden Mantelflachen des 
Glockenlaufers beruhrungsfrei angeordnet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Polringe (3, 4) aus weichmagneti- 
schem Werkstoff bestehen, in welche Perma- 
nentmagnetstiicke (5, 6) angeordnet sind, die 
vollstandig in dem weichmagnetischen Werk- 
stoff eingebettet sind, so daB dem Glockenlau- 
fer (2, 10) zugewandte magnetische Pole ab- 
wechselnd von Permanentmagnet und Weich- 
magnet gebildet sind, 

- und daB der auBere Polring (4) und der 
innere Polring (3) starr miteinander verbun- 
den, aber magnetisch durch einen nicht ma- 
gnetisierbaren Zwischenring (7) getrennt sind. 

2. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der nicht magneti- 
sierbare Zwischenring ein Tragerteil (7) ist 

3. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Polringe (3, 4) so 
ausgerichtet sind, daB sich vom auBeren zum inne- 
ren Polring (3, 4) jeweils gleichnamige Pole radial 
gegenuberstehen. 

4. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Dauermagnete 
(5, 6) innerhalb eines Polringes (3, 4) in gleicher 
Richtung, radial ausgerichtet, magnetisiert sind. 

5. HysteresekupplungAbremse nach den Anspru- 
chen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 
gleich ausgerichtete Dauermagnete (5, 6) in den 
Polringen (3, 4) zueinander versetzt angeordnet 
sind. 

6. HysteresekupplungAbremse nach den Anspru- 
chen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Polringen (3, 4) entgegengesetzt ausgerichtete 
Dauermagnete (5, 6) vorgesehen sind, die in radia- 
ler Flucht zueinander angeordnet sind. 

.7. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Seitenflachen 
der Permanentmagnete (5, 6) im Material der Pol- 
ringe (3, 4) Freiarbeitungen (12) vorgesehen sind. 

8. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Freiarbeitungen 
(12) durch nicht magnetisches Material wie GieB- 
harz (13) ausgef ullt sind. 

9. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hystereseteil (2) 
fur eine veranderbare Eintauchtiefe (16) des Hyste- 
rese-Ringkorpers (10) ausgebildet ist. 

10. HysteresekupplungAbremse nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das an den Hystere- 
se-Ringkdrper (10) tragende Tragerteil (8) ein In- 
nengewinde aufweist, iiber welches dieses auf einer 
Gewindespindel (14) verschiebbar und durch eine 
Feststellmutter (15) fixierbar befestigt ist. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine dauermagneter- 
regte Hysteresekupplung gemaB Oberbegriff des An- 
5 spruches 1, wie sie beispielsweise bei Auf- und Abwik- 
kelvorgangen als Schlupfkupplung eingesetzt wird. 

Die Verwendung solcher Kupplungen bietet sich 
uberall dort vorteilhaft an, wo druckfreie, von Drehmo- 
mentspitzen freie Schlupfmomente gefordert sind. 

10 Die Funktion einer dauermagneterregten Hysterese- 
kupplung beruht grundsatzlich auf Ummagnetisierung 
eines magnetisch harten Werkstoffes (Hysteresema- 
gnet) durch einen magnetisch harten Werkstoff (Erre- 
germagnet) im Schlupfbetrieb, wobei die Ummagneti- 

15 sierungsarbeit fur die Drehmomentiibertragung nutz- 
bar gemacht wird. Das Drehmoment ist dabei der er- 
reichten Ummagnetisierungsarbeit (Hystereseverlust- 
arbeit) direkt proportional. 
Die Ummagnetisierung des Hysteresemagnetes kann 

20 durch verschiedene Anordnungen der Erregermagnete 
realisiert werden. So ist beispielsweise aus der DE-PS 
28 21 973 eine magnetische Drehmomentkupplung be- 
kannt, welche im wesentlichen aus der ^Combination ei- 
ner dauermagneterregten Hysteresekupplung mit einer 

25 dauermagneterregten Wirbelstromkupplung besteht. 
Diese bekannte Kupplung/Bremse weist einen antrei- 
benden Kupplungskorper auf, an dessen einen Stirnseite 
ein flacher Hysteresering angeordnet ist. Diesem Hyste- 
resering gegenuberliegend sind auf entsprechendem 

30 Abstand mehrere Permanentmagnete in Ringanord- 
nung vorgesehen, wobei sich die Sud-Nord-Ausrichtung 
im Verlauf des Ringes abwechselt. Die Permanentma- 
gnete sind dabei an der Stirnflache einer magnetisierba- 
ren Scheibe angeordnet. Eine Reduzierung des Einsat- 

35 zes an kostspieligem Magnetwerkstoff ist hier nicht vor- 
gesehen. Zudem besteht nicht die Moglichkeit der Ein- 
stellbarkeit des Drehmoments. 

Aus der US-PS 37 00 941 ist eine einstellbare Hyste- 
resekupplung bzw. -bremse bekannt, bei welcher der 

40 Hystereseteil als Glockenlaufer ausgebildet ist. Der Er- 
regerteil besteht dabei aus einem inneren und einem 
auBeren Polring, in deren magnetisierbaren Material 
durch Anordnung von Radialnuten Magnetpole an bei- 
den Mantelflachen des Hysterese-Glockenlaufers ein- 

45 gebracht sind. Zwischen dem Flanschteil des auBeren 
Polringes und dem inneren Poleiement ist ein relativ 
groB dimensionierter ringformiger Permanentmagnet 
vorgesehen, iiber welchen die Pole der beiden Ringe 
ihre Magnetisierung erhalten. Der auBere Polring ist aus 

50 einem im wesentlichen radialen Flanschteil und einem in 
Umfangsrichtung auf dem Flanschteil verschiebbaren 
auBeren Ring zusammengesetzt. Urn das ubertragbare 
Drehmoment der Kupplung zu verandern, kann der au- 
Bere Ringteil auf seinem Flanschteil gedreht werden, 

55 wodurch der Abstand zwischen den inneren und auBe- 
ren Poien verandert wird. Es konnen folglich die Polfla- 
chen zueinander verschoben werden. Zwar weist diese 
bekannte Kupplung/Bremse eine Einstellbarkeit des zu 
ubertragenden Drehmomentes auf, jedoch ist der Auf- 

60 bau fur die Einstellbarkeit relativ komplex. Zudem for- 
dert der Auf bau den Einsatz von relativ viel kostspieli- 
gem Magnetwerkstoff. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplung/Bremse 
o. g. Gattung anzugeben, die einen einfachen Aufbau 

65 unter minimalem Einsatz von hochwertigem Magnet- 
werkstoff und eine einfache Einstellbarkeit des zu uber- 
tragenden Drehmoments ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
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dauermagneterregte Hysteresekupplung bzw. -bremse 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

DemgemaB weist die erfindungsgemaBe Kupplung/ 
Bremse einen als Glockenlaufer ausgebildeten Hystere- 
seteil auf, wahrend der Erregerteii aus einem inneren 
und einem auBeren Polring besteht, deren Magnetpole 
zu beiden Mantelflachen des Glockenlaufers angeord- 
net sind. Wesentlich dabei ist, daB die Polringe aus 
weichmagnetischem Werkstoff und Permanentmagnet- 
stiicken bestehen, die voilstandig in dem weichmagneti- 
schen Werkstoff eingebettet sind, so daB dem Glocken- 
laufer zugewandte magnetische Pole abwechselnd vom 
Permanentmagnet und Weichmagnet gebildet werden. 
Zudem sind die beiden Polringe starr miteinander ver- 
bunden, jedoch magnetisch durch einen nicht magneti- 
sierbaren Zwischenring getrennt. Hierdurch wird der 
Vorteil erreicht, daB zur Obertragung des magnetischen 
Flusses von den Polringen zum Hysteresering die ge~ 
samte Mantelflache des Hystereseringes genutzt wird, 
ohne Mehraufwand an teuren Dauermagnetelementen. 
Die magnetischen Luftspaltwiderstande kommen da- 
durch zu einem Minimalwert, was zur Folge hat, daB der 
Einsatz an kostspieligem Magnetwerkstoff auf ein Mini- 
mum reduziert wird. Die erfindungsgemaBe Magnetpol- 
anordnung erlaubt auBerdem sehr kurze Wege des ma- 
gnetischen Flusses, was sich ebenfalls gunstig auf den 
erforderlichen Werkstoffeinsatz auswirkt. 

GemaB einer Weiterbildung des Erfindungsgedan- 
kens sind alle Dauermagnete innerhalb eines Polringes 
in gleicher Richtung, radial ausgerichtet, magnetisiert 
Die Dauermagnetstucke sind dabei so magnetisiert und 
angeordnet, daB sich vom auBeren zum inneren Polring 
jeweils gleichnamige Pole radial gegemiberstehen (N 
gegen N oder S gegen S) in abwechselnder Reihenfolge. 
Dies kann erreicht werden durch gleich ausgerichtete 
Dauermagnete, die zueinander versetzt angeordnet sind 
oder durch entgegengesetzt ausgerichtete Dauerma- 
gnete, die in radialer Flucht zueinander angeordnet sind* 

Es ist des weiteren von Vorteil, wenn zur weiter ver- 
besserten Werkstoffausnutzung Freiarbeitungen an den 
Seitenflachen der Permanentmagnete vorgesehen sind. 
Hierdurch wird eine weitere Verbesserung der Ausnut- 
zung des Magnetwerkstoffes erreicht. Die Freiarbeitun- 
gen konnen durch nicht magnetisches Material, wie bei- 
spielsweise GieBharz, ausgefullt werden, was gleichzei- 
tig zur Befestigung der Magnete dienen kann. Ein zu- 
satzliches Einkleben oder sonstiges in bekannter Weise 
Befestigen der Magnetstucke entfallt dadurch. 

Ein besonderer Vorteil wird schlieBlich dadurch er- 
reicht, daB die Eintauchtiefe des Hysterese-Ringkorpers 
veranderbar vorgesehen ist. Dies kann beispielsweise 
durch Anordnung des Hysterese-Ringkorpers auf einer 
Gewindespindel und Fixierung der Position des Ringes 
auf der Spindel iiber beispielsweise eine Feststellmutter 
ermoglicht werden. Hierdurch kann ein stufenlos ein- 
stellbares Drehmoment realisiert werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombinatio- 
nen der Anspruche beschrankt. Fur den Fachmann er- 
geben sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkei- 
ten von Anspruchen und einzelnen Anspruchsmerkma- 
len aus der Aufgabenstellung. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezug auf die Zeichnung naher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch eine Kupplung/ 
Bremse in erster Ausfuhrung; 
Fig. 2 einen radialen Schnitt nach den Linien II-II aus 
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Fig.l; 

Fig. 3 eine Anordnung der Magnetstucke in erster 
Ausfuhrung; 

Fig. 4 eine Anordnung der Magnetstucke in zweiter 
5 Ausfuhrung; 

Fig. 5 eine Anordnung der Magnetstucke mit seitli- 
chen Freiarbeitungen; 

Fig. 6 einen axialen Schnitt durch eine Kupplung/ 
Bremse in zweiter Ausfuhrung; 
10 Fig. 7 einen radialen Schnitt nach den Linien VII- VI I 
durch die Kupplung/Bremse nach Fig. 6 und 

Fig. 8 ein Schaubild, die Abhangigkeit zwischen Ein- 
tauchtiefe und Drehmoment zeigend. 
Wie insbesondere aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, be- 
15 steht die erfindungsgemaBe Hysteresekupplung/- brem- 
se aus einem Erregerteii 1 und einem Hystereseteil 2. 

Der Erregerteii 1 besteht seinerseits aus einem inne- 
ren Polring 3 und einem auBeren Polring 4. Der innere 
Polring 3 ist mit Dauermagnetstucken 5 und der auBere 
20 Polring 4 ist mit Dauermagnetstucken 6 versehen. 

Innerer und auBerer Polring 3 bzw. 4 sind starr mit- 
einander iiber ein nicht magnetisches Tragerteil 7 in an 
sich bekannter Weise, beispielsweise iiber Schrauben, 
Nieten oder Kleben, miteinander verbunden. 
25 In den Polringen 3 und 4 sind die Dauermagnetstucke 
5 und 6 in weichmagnetisches Tragermaterial so einge- 
bettet, daB Magnetpole abwechselnd von Dauermagnet 
und weichmagnetischem Tragerteil gebildet werden. 
Der Hystereseteil 2 weist einen flanschformig ausge- 
30 bildeten Tragerteil 8 auf, welcher auf einer Welle 9 in 
bekannter Weise befestigt ist. Am Tragerteil 8 ist ein 
stirnseitig aus diesem herausragender Hysterese-Ring- 
korper 10 befestigt. Der relativ dunnwandige Hystere- 
se-Ringkorper 10 ragt dabei beruhrungsfrei zwischen 
35 den auBeren und inneren Polringen 3 bzw. 4, im wesent- 
lichen deren gesamte Lange durchlaufend, hinein. Tra- 
gerteil 8 und Hysterese-Ringkorper 10 bilden damit ei- 
nen Glockenlaufer. 

Der Erregerteii 1 ist mit seinem Tragerteil 7 iiber 
40 Lager 11 auf der Welle 9 des Hystereseteiles 2 drehbar 
gelagert. 

Den Fig. 3 und 4 ist zu entnehmen, daB alle Dauerma- 
gnete innerhalb eines Polringes in gleicher Richtung, 
radial ausgerichtet, magnetisiert sind. Dabei sind die 
45 Dauermagnetstucke 5 bzw. 6 so magnetisiert und ange- 
ordnet, daB sich vom auBeren Polring 4 zum inneren 
Polring 3 jeweils gleichnamige Pole radial gegeniiber- 
stehen (N gegen N oder S gegen S) in abwechselnder 
Reihenfolge. 

50 Dies kann erreicht werden entweder durch gleich 
ausgerichtete Dauermagnete, die, wie in Fig. 3 darge- 
stellt, zueinander versetzt angeordnet sind. Der gleiche 
Effekt kann durch entgegengesetzt ausgerichtete Dau- 
ermagnete erzielt werden, die, wie in Fig. 4 dargestellt, 
55 in radialer Flucht zueinander angeordnet sind. Der Ver- 
Iauf des jeweiligen magnetischen Flusses ist in Fig. 3 
und 4 durch entsprechende Pfeile und FIuBlinien darge- 
stellt. 

Fig. 5 zeigt die Anordnung von Freiarbeitungen 12 an 
60 den Seitenflachen der Dauermagnetstucke 5 und 6, 
durch welche eine zusatzliche Verbesserung der Aus- 
nutzung des Magnetwerkstoffes erreicht werden kann. 
Die Freiarbeitungen 12 sind durch nicht magnetisches 
Material, wie GieBharz 13 ausgefullt, was gleichzeitig 
65 zur Befestigung der Magnete dienen kann. 

In Fig. 6 und 7 ist eine zweite Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen HysteresekupplungAbremse dar- 
gestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der Erregerteii 
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1 identisch, wie in der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 und 

2 ausgebildet 

Wie insbesondere aus Fig, 6 entnehmbar ist, ist der 
Hystereseteil 2 dahingehend geandert worden, daB die 
Welle 9 zum Teil als Gewindespindel 14 ausgebildet ist, 
auf welcher das ein Innengewinde aufweisende Trager- 
teil axial verschiebbar befestigt ist Eine Feststell- bzw. 
Kontermutter 15 ist zum Fixieren der jeweilig einge- 
stellten Position des Tragerteils 8 vorgesehen. Durch 
Ein- oder Ausschrauben des Tragerteiles 8 auf der Ge- 
windespindel 14 wird der Hysteresering 10 entspre- 
chend weit zwischen die beiden Polringe 3 und 4 einge- 
schoben bzw. herausgezogen. Hierdurch wird eine stu- 
fenlos einstellbare Eintauchtiefe 16 erzielt, wodurch ein 
stufenlos einstellbares Drehmoment erreicht werden 
kann. 

SchlieBlich zeigt Fig. 8 ein Schaubild, aus welchem 
ersichtlich wird, daB sich Drehmoment und Eintauchtie- 
fe direkt proportional zueinander verhalten (M = f (T)). 

Bezugszeichen: 
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1 Erregerteil 

2 Hystereseteil 

3 Innerer Polring 

4 AuBerer Polring 
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16 Eintauchtiefe 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A permanent-magnet-excited 
hysteresis coupling is described which has a hysteresis part 
(1), which is constructed as a bell-type rotor, and an 
excitation part (2), which consists of an inner and an outer 
pole ring (3, 4), the magnet poles being arranged on both 
outer surfaces of the bell-type rotor. The essential feature 
in this case is that the pole rings (3, 4) consist of soft- 
magnetic material and permanent-magnet pieces (5, 6) which 
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are completely embedded in the soft-magnetic material, so 
that magnetic poles facing the bell-type rotor are formed 
alternately by the permanent magnet and the soft magnet . 
Furthermore, the outer and the inner pole ring (3, 4) are 
rigidly connected to one another but are magnetically 
separated by an intermediate ring (7) which cannot be 
magnetised. A major saving in high quality (high cost) 
magnetic material is achieved here, with a simple type of 
design . An adjustable torque can be achieved by a variable 
insertion depth of the hysteresis ring body ( 2 ) , for example 
by means of a threaded spindle (14) and lock nut (15). In 
addition, the pole rings are aligned such that poles of the 
same type are in each case radially opposite from the outer 
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pole ring to the inner pole ring. 



